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Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu budowlano—wykonawczego zagospodarowania terenu zieleni w zakresie
nawierzchni pieszo-jezdnych, elementow matej architektury oraz sadzenia roslinnosci ozdobnej na terenie Zespofu Poradni
Psychologiczno-Pedagogicznych Nr 1 przy ul. Zawiszy 13 w Warszawa (dz. nr ew. 2)

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym opracowaniu
bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujgcych na obszarze
projektowanych nawierzchni pieszo-jezdnych, elementéw matej architektury oraz sadzenia roslinnosci
ozdobnej, zlokalizowanych na terenie Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych Nr 1
przy ul. Zawiszy 13 w Warszawa.

Dla potrzeb projektu nawierzchni pieszo-jezdnych oraz elementéw matej architektur niezbedne
byto okreslenie rodzaju i stanu gruntéw stanowigcych podifoze budowlane, wartosci parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych warstw geotechnicznych, ich wiasciwosci
filtracyjnych oraz gtebokosci wystepowania zwierciadta wdéd gruntowych pierwszego poziomu
wodonosnego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podifoza przeprowadzono z doktadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
» Szczegodtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachod,

» Profile archiwalnych wiercen badawczych wykonanych w sgsiedztwie analizowanego terenu
zgromadzonych w Archiwum Materiatéw Geologicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie.

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa 1992 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1992 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Woyniki badan i obserwaciji terenowych wykonanych w grudniu 2016 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka terenu badan

Projektowane nawierzchnie pieszo-jezdne oraz elementy matej architektury sg zlokalizowane
na terenie dziatki nr 2, potozonej przy ul. Zawiszy 13 w Warszawie. Aktualnie na omawianym obszarze
znajduje sie trawniki oraz boisko sportowe o nawierzchni asfaltowej. Powierzchnia przedmiotowego
terenu jest wyrbwnana a deniwelacje w rejonie lokalizacji projektowanych obiektéw nie przekraczajg
0,4 m.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski badany teren lezy na obszarze Réwniny
Warszawskiej, stanowigcej denudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej. Pod wzgledem
geomorfologicznym omawiana dziatka znajduje sie w obrebie ptaskiej wysoczyzny morenowe;j
uksztattowanej zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzgcych w okresie ostatniego
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zlodowacenia. Aktualne uformowanie morfologii przedmiotowego terenu jest efektem dziatalnosSci
antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej.

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych domiaréow
prostokatnych dowigzujgc sie do granic nieruchomosci gruntowych, krawedzi drég wewnetrznych i
parkingdw oraz istniejgcych budynkéw i stupdw oswietleniowych znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie.

Rzedng powierzchni terenu w rejonie wiercen badawczych okreslono metodg interpolacji
na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500. Uproszczenie takie byto moze
z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano 5 wiercen badawczych do gtebokosci 3,0 m
p.p.t. tacznie przewiercono 15.0 mb. profildw gruntowych. Odwiert gtebiono metodg okretng
przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikéw przelotowych. W trakcie wykonywania
wiercen prowadzono makroskopowe oznaczanie rodzaju i wilgotnosci gruntéw. Stan osadow spoistych
okreslano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci
odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem pierwotnej sekwencji warstw
gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej
w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych zawiera zatgcznik 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie opinii geotechniczne;.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Projektowane nawierzchnie pieszo-jezdne oraz elementy matej architektury sg zlokalizowane
w obrebie zdenudowanej, ptaskiej wysoczyzny morenowej, ktérej powierzchnia zostata przeksztatcona
w efekcie dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej.
W strefie przypowierzchniowej analizowanego terenu zalega ciggta warstwa holocenskich gruntow
nasypowych, na ktére sklada sie mieszanina piaskéw réznoziarnistych, zuzla, okruchéw gruzu oraz
humusowej substancji organicznej. Migzszo$s¢ nasypdéw, rozpoznana w wykonanych wierceniach
badawczych osigga od 0,5 do 1,0 m.

Lokalnie, w pdtnocno-zachodniej czesci analizowanego terenu, ponizej utworéw nasypowych
stwierdzono obecnos¢ warstwy holocenskich gruntéw organicznych, bedacych pozostatoscig
préchniczego poziomu glebowego. Pod wzgledem litologicznym sg to piaszczyste grunty préchnicze.
Osady organiczne nawiercono w otw. 1, w strefie gtebokosci 0,9 — 1,2 m p.p.t.
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Bezposrednie podtoze gruntéw nasypowych i organicznych stanowi kompleks plejstocenskich,
sypkich i spoistych gruntéw mineralnych o genezie wodnolodowcowej, zastoiskowej i morenowe;j.

Na gtebokosci 0,5 — 1,2 m p.p.t. rozpoznano strop serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych,
reprezentowanych przez piaski drobne i pylaste. Osady fluwioglacjalne sedymentowaty w czasie
deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen srodkowopolskich. Lokalnie,
wsréd piaskow  wodnolodowcowych spotyka sie izolowane przefawicenia spoistych gruntéw
zastoiskowych, wyksztatconych w postaci piaskéw gliniastych i pytdow piaszczystych. Grubosé
przewarstwien spoistych utworow zastoiskowych nie przekracza 0,5 m.

Naprzemianlegte piaski fluwioglacjalne oraz pyty i piaski gliniaste o genezie zastoiskowej sg
podscielone przez serie spoistych gruntéw morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty. Osady
lodowcowe sg reprezentowane przez piaski gliniaste z domieszkg zwirdw. Ich strop zalega na
gtebokosci zmieniajacej sie od 2,6 do ponad 3,0 m p.p.t. W wykonanych wierceniach badawczych nie
osiggnieto spagu glin zwatowych zlodowacenia Warty.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Na omawianym obszarze, w strefie gtebokosci do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie ponizej rzednej 29,5 m
nad ,0” Wisty. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz podczas szybkiego topnienia
pokrywy $niegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu mogg okresowo
gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych gruntow
morenowych, tworzgc poziom wod zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podtozu projektowanych nawierzchni pieszo-jezdnych oraz elementéw matej architektury, w strefie
gtebokosci do 3,0 m p.p.t., wyodrebniono pie¢ zasadniczych serii geotechnicznych o odmiennej
charakterystyce odksztatceniowej i wytrzymatosciowej. Przy okreslaniu wartosci parametrow
geotechnicznych gruntdw sypkich jako parametr wiodgcy przyjeto stopien zageszczenia Io okreslony
na podstawie oporu rejestrowanego podczas wiercenia oraz archiwalnych wynikach sondowan
dynamicznych wykonanych na terenie Warszawy, natomiast dla gruntéw spoistych — stopien
plastycznosci I oznaczony na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Wartosci parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych rodzimych gruntéw mineralnych okreslono na podstawie
korelacji prezentowanych w normie PN-81/B-03020.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| serie geotechniczng tworzg holocenskie grunty nasypowe. Nasypy skladajg sie gtéwnie
z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, zuzla, okruchéw gruzu oraz humusowej substancji
organicznej. Migzszos¢ serii  utworéw nasypowych, zalegajgcych w strefie
przypowierzchniowej, osigga 0,5 — 1,0 m. Ze wzgledu na istotne zréznicowanie zawarto$ci
substancji organicznej w obrebie serii utworéw nasypowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

v' la warstwa geotechniczna obejmuje nasypy organiczne, ktorych sktad odpowiada gruntom
préchniczym. Z uwagi na duzg zawarto$¢ czesci humusowych nasypy organiczne
cechujg sie niskimi wartosciami parametréw wytrzymato$ciowych oraz duzg
odksztafcalnoscig a jednoczesnie sg kwalifikowane do grupy gruntéw o stabej
wodoprzepuszczalnosci a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania
nasypow.

v Ib warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie nasypy mineralne, sktadajace sie
przewaznie z mieszaniny piaskéw, zuzla i gruzu. Ze wzgledu na stabe
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zageszczenie osady te sg kwalifikowane do grupy gruntéw stabonosnych a takze
gruntéw stabo i Srednio wodoprzepuszczalnych.

Il warstwa geotechniczna jest zbudowana z holocenskich gruntéw organicznych, stanowigcych
pozostato$é préchniczego poziomu glebowego. Pod wzgledem litologicznym sg to
piaszczyste grunty préchnicze. Ich obecnosé stwierdzono jedynie w otw. 1, na gtebokosci
0,9 — 1,2 m p.p.t. Utwory organiczne sg zaliczane do grupy gruntéw nienosnych a takze
osadow potprzepuszczalnych.

Il warstwe geotechniczng budujg plejstocenskie, sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie
w stanie $rednio zageszczonym. Utwory fluwioglacjalne sg wyksztalcone w postaci
piaskéw drobnych i pylastych. Sypkie osady wodnolodowcowe budujg ciggtg warstwe
0 migzszosci od 1,7 do 2,1 m. Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia I jest rowna
0,60. Piaski fluwioglacjalne charakteryzujg sie wysokimi wartosciami parametréw
wytrzymatosciowych i  odksztalceniowych a takze sg gruntami o stabej
wodoprzepuszczalnosci oraz watpliwej wysadzinowosci.

IV warstwe geotechniczng tworzg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wystepujgce
w stanie twardoplastycznym, dla ktérych usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci Io
wynosi 0,20. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski gliniaste i pyty piaszczyste. Spoiste
utwory o genezie zastoiskowej zalegajg w obrebie serii piaskow wodnolodowcowych w
formie izolowanych przewarstwien o grubosci dochodzgcej do 0,5 m. Spoiste grunty
zastoiskowe cechujg sie przecietnymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych
i odksztalceniowych. Jednoczesnie sg to osady bardzo wysadzinowe a takze grunty
potprzepuszczalne.

V warstwe geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
twardoplastycznym. Uogodlniona warto$¢ stopnia plastycznosci IL osigga 0,15. Spoiste
utwory lodowcowe sg reprezentowane przez piaski gliniaste z domieszkg zwirow.
Ich strop zalega na gtebokosci przekraczajgcej 2,6 m p.p.t. Gliny zwatlowe w stanie
twardoplastycznym cechujg sie wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych
a takze przecietng odksztatcalno$cig. Piaski gliniaste sg kwalifikowane do grupy gruntéw
bardzo wysadzinowych oraz gruntéw pétprzepuszczalnych.

Wartodci  charakterystyczne parametréw  wytrzymatosSciowych i  odksztatceniowych
wyodrebnionych warstw geotechnicznych zawiera tabela 1.

Przestrzenne  uksztattowanie warstw geotechnicznych  wydzielonych w  podfozu
projektowanych nawierzchni pieszo-jezdnych oraz elementéw matej architektury zlokalizowanych na
terenie Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych Nr 1 przy ul. Zawiszy 13 w Warszawa
przedstawiono na profilach wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.
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Tab. 1. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
Nr Opis litogenetyczny |Rodzaj| Stopien |Gestos¢| Kat | Spdjnos¢ | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast./ | objetos. | tarcia mo;lul éciéli_w. Wspoétczynnik
zageszcz. wew. pierwotnej filtraci
Wlo | A7 | o | o Mg o
[kN/m3 | [ 9 [kPa] [MPa] [m/d]
la Grunty nasypowe NN - 15,0 - - - grunty nienosne,
organiczne wysadzinowe,
o stabej
przepuszczalnosci
Ib Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty stabonosne,
mineralne o slabej i $redniej
przepuszczalnosci
| Grunty organiczne H - 15,0 - - - grunty nienosne,
polprzepuszczalne,
wysadzinowe
1) Sypkie grunty Pg, Pn| 0,60 17,5 | 30,9 0,0 72 grunty nosne,
wodnolodowcowe matoscisliwe,
w stanie $rednio o V(;’%thwelr _
wysadzinowosci,
Zageszezonym grunty o slabej
przepuszczalnosci
Y Spoiste, Ip, Py 0,20 21,0 14,8 16,0 29 grunty bardzo
nieskonsolidowane ,wysadzmowe,
grunty zastoiskowe polprzepuszczalne
w stanie
twardoplastycznym
\% Spoiste, Py + Z 0,15 215 19,2 33,0 41 grunty nosne,
nieskonsolidowane |barq|zo
grunty morenowe ’Wysadzmowe,
w stanie polprzepuszczalne
twardoplastycznym

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaty ustalone metodg B wg PN-81/B-03020

Warto$é obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru X0 = y - X® przyjmujgc bardziej niekorzystng

z obliczonych wartosci

7. Wnioski

1. W podtozu projektowanych nawierzchni pieszo-jezdnych oraz elementéw matej architektury,

zlokalizowanego na terenie dziatki nr 2, potozonej przy ul. Zawiszy 13 w Warszawie, w strefie
przypowierzchniowej, stwierdzono wystepowanie holocenskich gruntéw nasypowych o migzszosci
0,5 — 1,0 m (I seria geotechniczna), lokalnie podscielonych przez osady organiczne (Il warstwa
geotech.), ponizej ktérych wystepuje seria sypkich gruntdw wodnolodowcowych, znajdujgcych sie
w stanie $rednio zageszczonym (lll warstwa geotech.), przewarstwionych przez spoiste,
nieskonsolidowane grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym (IV warstwa geotech.).
Bezposrednie podtoze piaskéw fluwioglacjalnych oraz pytéw i piaskow gliniastych o genezie
zastoiskowej stanowi kompleks spoistych, nieskonsolidowanych gruntéw morenowych,
wystepujgcych w stanie twardoplastycznym (V warstwa geotech.). Wartosci charakterystyczne
parametréw geotechnicznych zawiera tabela 1. Przestrzenny uktad wyodrebnionych warstw
geotechnicznych  przedstawiono na profilach wiercen badawczych prezentowanych
w zatgczniku 2.
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2. W podtozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie ponizej rzednej 29,5
m nad ,0” Wisty. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz podczas szybkiego
topnienia pokrywy $niegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu moga
okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych
gruntéw morenowych (V warstwa geotech.), tworzgc poziom wéd zawieszonych.

3. Zalegajgce w strefie przypowierzchniowej nasypy z duzym udziatem substancji organicznej
(la warstwa geotech.) a takze osady organiczne (Il warstwa geotech.), cechujg sie niskimi
wartosciami parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych a takze sg kwalifikowane do
grupy gruntow o stabej wodoprzepuszczalnosci oraz stabej zageszczalnosci. Z tego wzgledu
zalecane jest posadowienie fundamentéw projektowanych elementdéw matej architektury
w obrebie serii no$nych, matoscisliwych piaskéw wodnolodowcowych (Il warstwa geotech.).

4. W obliczeniach konstrukcyjnych nalezy wykorzystaé wartoSci obliczeniowe parametréw
wytrzymatosciowych okreslone na podstawie wartosci charakterystycznych podanych w tabeli 1.
Bez wykonywania szczegotowych obliczeh sprawdzajgcych, w przypadku fundamentéow
obcigzonych statycznie, osiowo i zagtebionych co najmniej 1,0 m p.p.t., posadowionych w obrebie
serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych (Il warstwa geotech.) mozna zatozyé, ze nosnosé
podioza jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych naciskéw pod fundamentem qrs
wynoszgcych maksymalnie 180 kPa.

5. W podtozu projektowanych nawierzchni pieszo-jezdnych wystepujg dobre warunki wodne, jednak
lokalnie w strefie przemarzania spotyka sie bardzo wysadzinowe, spoiste grunty zastoiskowe
(IV warstwa geotech.).

6. Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja
proste warunki gruntowe, dzieki czemu projektowane nawierzchnie pieszo-jezdne oraz elementy
matej architektury, zlokalizowane na terenie Zespotu Poradni Psychologiczno-Pedagogicznych
Nr 1 przy ul. Zawiszy 13 w Warszawa (dz. nr ew. 2), mogg by¢ zakwalifikowane
do pierwszej kategorii geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda

upr. geol. nr VII-1722
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Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4
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Miejscowos$¢: Warszawa Obiekt: Zespot obiektow sportowych System wiercenia: okretny
Gmina: m.st. Warszawa Inwestor:
Powiat: m.st. Warszawa Wiercenie: Sz. Bgkowski Rzedna: 32.55 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2016-12-09
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Rzedna: 32.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazwieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2016-12-09
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? %S 2 2 =] 5
kel . S € 2 © )
0| 8 - & _ Profil Przelot o LR =4 s < © 5
c| 29035 o litologiczny Opis litologiczny B — > B ! <
o &390 o T g 9 c S) 29
S| ORK 2 =2 =z 2 Eel S =2 Ro!
ko g 3 £ o = g
=] mppt] | @ | [m] [m] °| @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
? /\/\ Nasyp piaszczysto-humusowy z domieszkg okruchow
(::éx/‘{ gruzu, ciemno-szary
< PV \A
g x)(//é la NN In
£ \/ Vs
~
$55
| R
A~ 0.50 Piasek pylasty, bragzowo-szary, wodnolodowcowy
B
[ A Pr
0.80 Piasek drobny, lokalnie zagliniony, szaro-zotty,
wodnolodowcowy
3
g mw
s I
S szg
$)
c
8 Pd
E
9,
©
o
2.60 Pyt piaszczysty z przewarstwieniami piasku
pylastego, szaro-brgzowy, zastoiskowy
1\ Ip 0x1
tpl
2.90 Piasek gliniasty ze zwirem, brazowo-szary, v Pg+Z W 1x1
300 morenowy

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4
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